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Introducción: Las poliaminas son cationes orgánicos poli ­

valentes sintetizados tanto por células procariotas como 

eucariotas , .Y se hallan ta~bién en ciertos virus(Cohen,1978). 
♦ ♦ 

La putrescina ( Nr. 3-C H2- CH2- CH2- C~2- N~3 ) , la espermidina 

~ N+H3- CH2- CH2-CH2- N•H2- CH 2- cH 2- CH2- CH2-;H3 . ), y la .espermina 

( 

♦ ♦ ♦ ♦ 
NH3- CH2- CH2- CH2- NH2- CH2- CH2- CH2- CH2- NH2-C H2- CH2- CH2- NH3 l 

son las principales poliaminas presentes en ¡os eucariotas . 

La distribución de los grupos amino de las poliaminas permite 

una buena interacci6n de estos com~uestos con los grupos 

fosfato de los ácidos nuc~eicos , si bien _se asocian también 

a múltiples macromoléculas polianionicas . 

Entre las .múltioles fu nciones en las que intervienen las 
• • • • 1 ' 

poliaminas , cabe destacar su inte~venci6n en los procesos de 

repl_icac;:ión , transcr_ipción , traducci6n y transformación cance­

rosa: !~- Replicación : Tanto estudios realizados con inhibí ­

dores de la síntesis de poliaminas , como con mutantes de 

E. Coli deficitarios en la síntesis de poliaminas , indican 

que estos compuestos tienen una acción .esencial en la síntesis 

de AON (morris an □ Ha~ada, 1980). 

2. - Transcri~ción: Las poliaminas actuan estabilizando 

la forma Z del ADN , y se encuentran entre los compuestos 

fisiológicos que más eficazmente inducen la transición 8- Z 

( Beh~ and Felsenfeld, 1981) . A través de este mecanismo 

podrían incre mantcr la transcripción . Las poliaminas pueden 

ejercer tambien efectos sobre la transcri~ción a través de su 

interacción con p roteínas d 2 la cromatina (Barbiroli et al. 

1978). ' 
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3. - Las poliaminas estimulan la traducci~~ por di~ersos 

meca ni s m ci s : Ha y poli aminas as ociad as a los ,q R Nt. que a c t u a n 

m~dificando su estructur a terciar ia . La asocia~ión de sub­

unidades ribosómicas resulta facilitada por ~as poliaminas. _ 

Las poliaminas forman par te de los ribosomas . (,Co_hen , 1978) . 

4 .. - Transfo r mación ,c.ar:icerosa: Cie.rto.s . i;:arcinógenos 

inducen la ornitin desca~boxilasa , produc~endo un ac6mulo de 

p utrescina (Takigawa et al . 1982) . La N~acetiltransferasa , 

enzima que interviene en la conv e~sión de es~ermina en putres­

cina, r_esulta también in9ucida , lo· que conlleva una depleción 

d~ espermina y un mayor ac Gmulo de putrescina (~atsui and Pegg 

1982) ~ Si se inhibe la s í ntesis de p~t~escina con ~ - difluoro ­

meti l ornitina , inhibidor irreversible de la ornitin descarbg­

xilasa , se bloquea la transformación (Takigawa et al . 1982) . 

Durante ·la espermiogénesia tiene lugar una pérdida masiva 

~e las proteínas nu~ls a~e~ , histonas y no histonas , y la 

aparición de la prota~ina , proteína r esp_~f")sable ,.9~;L ~~R~9lJeta­

mi~nto final del ADN y __ posib l emente d~ ~a ~re~er~ijci~n del 

mensaje genético (mez~uita and Teng, 1977~ , b) . En la tr a n­

sición nucl~ohistona7rr~cl~oprotamina el AD~ queda expuesto 

(me~~uita and ,Teng, 1977a,b; Loi r and Lanneau , · 1978) lo que 

plantea . el problema de cómo puede el ADN mantener sus segmen­

tos negativos cercanos unos a otros, y cómo es protegido frente 

a la acción de nucleasas y mutágenos en una célula que es 

orecisamante la encargada ~e ·transportai el mensaje gen~tico . 

En c iertos bact~r i ófagos , el empaquetamiento del ADN 

resulta notablemente facilitadu por las poliaminas (Gosoule 

and Schellman , 1976)) y l a esoermina act6a como. agente ant i ­

mutágeno en ciertos sistemas procariotas y eucariotas (Clarke 

and Shankel , 1975) . Postulamos pue~ que las poliaminas podrían 

desempeñar funciones similares de condensación y protección 

del ADN durante la as J ermatogénesis (Oliva et al . 1982) . 

Además de estas funci o nes es tr uc tura l es y de protección 

del g e noma, las po l iaminas podrían e j ercer el pape l de mensa-



jeras intracelulares inductores de las actividaDes enzimá­

. ticas responsables de la transición nucleohistona~ nucleo­

protámina . 

En es~e t~abajo hemos det ~rminado si las poliaminas y las 

enzimas limitantes de su biosín~esis, se hallan presentes en 

las esp~rmátjdas alargadas , células genéticamente_ inactivas , 

donde tie~e lugar la citada transición nucleohistona- nucleo­

protamina . 

materiales y ~étodos: Los niveles int~acelulares de las 

poliaminas putrescina , espermidina y esJermina han sido deter-
.-
rni nado sen distintas células germ~nales, separadas por el 

método de la sedimentación al g . Par a ello se obtiene 

primero una suspensión celular di giriendo el testículo con 

tripsina en un medio de .cultivo (m. E.m.) . El método de sepa­

ración por la ~elocidad de sedimentación a -1 g, con~iste en 

colocar una capa de la sus~ensión celular encima de un gr a-

.diente de -~e~s~da~, _qu! evit~ la for~~ci~~-~~ ~or~ie~t~s de 

e.o n v e c c i ó n , • y . es p e r ar un ª ·s h o r as a q u e 1 as c é 1 u 1 as s e dimen t en 

. según su volumen celular. 

Las poliaminas fueron extraidas de las diversas fracciones 

celulares con 0 , 2 m. HCl0 4. Los ext.ractos fueron dansilados y 
-separados ppr cromatografía en capa fina de gel de sílice, 

y la cuantificación se r ealizó haciendo el escan "in situ" de 

los derivados dansilados fluorescentes(Oion and Cohen , 197·2) . 

Las actividades or8itin descarboxilasa y 5- ad~nosil- ~ ­

rnetionina descarboxilasa se ensayaron midiendo la producción 

de 14c- co2 a partir de los sustratos 14c - ornitina , y 14c- s­
adenosil- L- metionina, según se ha descrito por J~nne y 

Williams - Ashman.(197la,b) . 

Resultajos y discusión : El cociente espermina/ADN o 

espermidina/ADN es similar tanto en células premeióticas y 

meióticas(genéticamente activas) como en las espermátidas 
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alargadas(genéticamente inactivas)(fig . l) . La reducción del 

~olumen celular , que tiene lugar durante la espermiogénesis 1 

sin una disminución paralela .del canten.ido celular de esper­

min~ ·Y espermidina, sugiere que la t r ansición nucleohistona­

nucleoprotamina puede tener . lugar en un ambiente con elevada 

concentrac ión de ooliaminas. 
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en células testiculares 

de gallo separadas en 

función de su velocidad 

de sedimenta~ión ·agra-

e dad un i dad . 

El cociente putr~scina/ 

DN aumanta progres~va­

ente a lo largo de la 

spermatogénesis , alean­

ando su máximo en las 

spermátidas alargadas . 

La actividad o r nitin 

•d e s e ar b o xi 1 as a a u m e·n t a 
Scdímcn1a1ion ,·cloci1y (mm!h) 1 

paralelamente a los niveles de putrescina . La ac tiv~dad 

S- A<lenosil- L- metionina descarboxilasa sufre un gran aumento 

al final de la espermiogénesis . Hay que tener en cuenta que la 

actividad de estas enzimas depe nqe de la disJoribilidad de los 

orecursores, la pr8porción de poliaminas conjugadas , la rapi ­

dez de eliminación de las po l iaminas y la concentración de las 

propias ooliaminas 0Jánne et al . , 1978). 

Los niveles de poliaminas en los espermatozoides del con­

ducto deferente s o n bajos, y las actividades ornitin desear -



boxilasa y S- adenosil- L-m~tionina descsrboxilasa indetectables. 

Los niveles de poliaminas detectados al final de la esoer­

miogénesis resultan compatibles con el postulado efecto 

estructural y protector que estas molécula~ ejercen sobre el 
.. 

ADN expuesto durante la transición nucleohistona- nucleopro -

tamina . Por atr~ parte hemos investigajo algunos de los efec­

tos de las poliaminas sobre ~istemas anzi máticos qu é.modifican 

las histonas , tales como l a acetiltransferasa, la desacetilasa 

(Oliva and mezquita , 1982) y la. poli- ADP- R- polimerasa . La 

eleva~i6n ~ los niveles de poliaminas, den~ro de ciertos 

~ímites, resulta congruente con los efectos observados sobre 

tales .sistemas errzimáticos durante la transici6n.nucleohistona­

nucleoprotamina. 
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